आलेखों से परिचय 


5.] भूमिका 


क्या आपने समाचार पत्रों, दूरदर्शन, मैगजीन, पुस्तकों आदि में आलेख देखें हैं? आलेखों का उद्देश्य 
संख्यात्मक तथ्यों को चित्रों द्वारा दिखाना है, जिससे वे शीघ्र, आसानी व स्पष्टता से समझे जा सकें। 
इस प्रकार आलेख, एकत्रित आँकडों का चित्रों द्वारा प्रदर्शन है। आँकडों को तालिका द्वारा भी प्रस्तुत 
किया जा सकता है,अपितु आलेखों द्वारा प्रदर्शन समझने में बहुत आसान होता है। आँकडों का 
रुझान या उनकी तुलना दिखाने के लिए तो ये बहुत ही उपयुक्त होते हैं। हम अब तक अनेक 
प्रकार के आलेख देख चुके हैं। आइए, उनको याद कर लें। 


5.।.] एक दंड-आलेख 
एक दंड-आलेख विभिन्न श्रेणियों के बीच तुलना करने के काम आता है। इसमें दो या अधिक 
समांतर व ऊर्ध्वाधर (या क्षैतिज), दंड या आयत होते हैं। 

आकृति ।5. में दंड आलेख, अनु द्वारा तीन सत्रीय परीक्षाओं के गणित में प्राप्तांकों को दर्शाता 


है। यह आपको उसके प्रदर्शन की तुलना, आसानी से करने में सहायता करता है। हम कह सकते 
हैं कि उसकी प्रगति अच्छी है। 





अवधि -> 
आकृति 5.। 
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दंड-आलेखों में दोहरे दंड भी हो सकते हैं; जेसे आकृति 5.2 में। यह आलेख किन्हीं दो 
दिनों में, विभिन्न प्रकार के फलों की बिक्री (रु में) का तुलनात्मक विवरण है। आकृति ।5.2 
तथा आकृति ]5.] में क्या अंतर है? अपने मित्रों के साथ चर्चा कीजिए। 


|] सोमवार [_] मंगलवार 
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आकृति 75.2 
5..2 वृत्त-चित्र ( वृत्त-आलेख या पाई ग्राफ) 


एक वृत्त आलेख किसी एक संपूर्ण के विभिन्न भागों कौ तुलना करने के लिए प्रयोग किया जाता 
है। वृत्त, एक संपूर्ण को दर्शाता है। आकृति ।5.3, एक वृत्त-आलेख है। यह दूरदर्शन के विभिन्न 
चैनलों के दर्शकों की प्रतिशतता दर्शाता है। 


सूचनात्मक 
I0% 





ज 
I5% 


मनोरंजन 


25% 2 


आकृति 75.3 
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5.।.3 आयत-चित्र 


एक आयत चित्र, एक दंड-आलेख जैसा ही होता है जो आँकड़ों को अंतराल में दर्शाता है। इसमें 
अंतरालों को संलग्न दंडों द्वारा दिखाया जाता है। 
आकृति ।5.4 में आयत चित्र एक क्षेत्र के 40 व्यक्तियों के भारों (९ में) का बंटन दर्शाता है। 


भार (ए में) 40-45 45-50 30-55 55-60 60-65 


























जहालिावाशाशाहिाहानिनिबान 
५ TOTTI 
TOTTI 
ty, TET \ 
COCO] / आकि ।5. में एक टेढी-मेढी 
ह COCOA] दछ) प्रयोग की गई है 
a COCO (© जे. हे कि क्षति 
OOOO + कक्ष पर हमने 0 से 30 तक 
ः [टेट [| [७ लाई नती दिखाई है। 
५ था शाह शाप लात जान बाबाए 
जा जात शाह शा जात लाल 
म था शाह लात जात जार बनाए 
था लात गाता लात पा बनाए 
। TET 
40 45 50 55 60 65 70 
भार (६९ में) -> 
आकृति 5.4 


ध्यान दीजिए, दंडों के बीच कोई रिक्त स्थान नहीं है क्योंकि अंतरालों के बीच भी कोई अंतर 
नहीं है। आप इस आयत चित्र से क्या सूचनाएँ प्राप्त करते हैं? उनकी एक सूची बनाइए। 


5.।.4 रेखा-आलेख 


एक रेखा-आलेख, ऐसे आँकडे प्रस्तुत करता है जो समय के साथ-साथ लगातार बदलते रहते हैं। 
जब रेणु बीमार पड़ी तब उसके डॉक्टर ने चार-चार घंटे बाद उसके शारीरिक तापमान का रिकॉर्ड 
बनाया। यह एक आलेख के रूप में था (आकृति ।5.5 व ]5.6 में देखें)। 

हम इसे 'समय-तापमान' का आलेख कह सकते हैं। 

यह निम्न तालिका में दिए गए आँकड़ों का चित्र रूप में प्रदर्शन है। 
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प्रातः प्रातः दोपहर सायं प्रातः प्रातः दोपहर सायं 

समय -> समय -> 
आकृति 75.5 आकृति 5.6 
हर आंकड़े को वर्गाकित कागज पर एक बाद में बिंदुओं को रेखाखंडों से मिला दिया 
बिंदु द्वारा अंकित किया गया है। गया है। परिणाम, यह रेखा आलेख है। 


क्षैतिज रेखा (जिसे »-अक्ष भी कहते हैं) वे समय दिखाती है, जब-जब तापमान लिया गया। 
ऊर्ध्वाधर रेखा (जिसे )-अक्ष भी कहते हैं) पर क्या दिखाया गया है? 
यह आलेख आपको क्या-क्या बताता है? उदाहरण के लिए, आप इसमें तापमान के प्रारूप 
देख सकते हैं : 0 बजे प्रातः अधिक था फिर 6 बजे सायं तक घटता गया। ध्यान दीजिए 6 बजे 
प्रातः और 70 बजे प्रातः के बीच तापमान 3°९ (40९८ - 37°C) बढ़ा। 
8 बजे प्रात: तापमान नहीं पढ़ा गया फिर भी आलेख देखकर लगता है कि यह 37°C से 
अधिक था। (कैसे?) 
उदाहरण ] : दिया गया आलेख (आकृति 5.7) वर्ष 2007 में, दो बल्लेबाजों ^ तथा 8 द्वारा 
खेले गए ।0 मैचों में बनाए गए रनों को प्रदर्शित करता है। आलेख का अध्ययन कीजिए और निम्न 
प्रश्नों के उत्तर दीजिए : 
0) दोनों अक्ष-रेखाओं पर क्या-क्या सूचना दी गई है? 
(६) कोन सी रेखा बल्लेबाज ^ द्वारा बनाए गए रन प्रदर्शित करती है। 
(0) वर्ष 2007 में, क्या किसी मैच में दोनों बल्लेबाजों द्वारा बनाए गए रन समान थे? यदि हाँ, तो किस 
मैच में? 
(५) दोनों बल्लेबाजों में कौन अधिक स्थिर है? आपने यह निर्णय कैसे लिया? 
हल : 
0) क्षैतिज अक्ष (या «-अक्ष), वर्ष 2007 में खेले गए मैचों की संख्या प्रकट करती है। 
ऊर्ध्वाधर अक्ष (या )-अक्ष) प्रत्येक मैच में बनाए गए रनों की संख्या प्रकट करती है। 
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(9) बिंदुयुक्त रेखा ^ बल्लेबाज द्वारा बनाए गए रनों को 
दर्शाती है जेसा आलेख के ऊपर संकेत भी है। 
चौथे मैच के दौरान दोनों ने एक समान 60 रन 
बनाए। (यह उस बिंदु से पता चलता है, जहाँ पर 
दोनों रेखाएँ एक दूसरे को प्रतिच्छेद करती हैं। 
बल्लेबाज ^ के आलेख में एक ऊँचा शिखर है तथा 
अनेक नीची घाटियाँ। वह रन बनाने में स्थिर नहीं 
है। जबकि दूसरी ओर, बल्लेबाज 8 ने कभी 40 से 
कम रन नहीं बनाए; यद्यपि उसने B के 5 के 
मुकाबले अधिकतम ।00 ही रन बनाए। 4ने दो 
मैचों में शून्य रन ही बनाए तथा कुल पाँच मैचों में 
40 से कम। क्योंकि & द्वारा बनाए गए रनों में अधिक 
उतार-चढ़ाव है, अतः 8 ही एक विश्वसनीय व 
स्थिर बल्लेबाज है। 


उदाहरण 2 : एक कार एक शहर ? से दूसरे शहर 0 
की ओर जा रही है जो एक दूसरे से 350 ।॥ दूरी पर हैं। 
दिया गया आलेख (आकृति ।5.8) विभिन्न समयों पर 
कार की ? शहर से दूरियाँ दर्शाता है। आलेख अध्ययन कर 
निम्न प्रश्नों के उत्तर दीजिए : 
() दोनों अक्षों पर क्या-क्या दर्शाया गया है? 
() कार ने किस समय और कहाँ से यात्रा 
आरंभ को? 
पहले घंटे में कार कितनी दूर चली? 
दूसरे घंटे तथा तीसरे घंटे में कार ने 
कितनी-कितनी दूरियाँ तय की? 
क्या पहले तीन घंटों में कार को चाल 
समान थी? आपने कैसे जाना? 
कया कार कभी किसी स्थान पर रुकी? 
अपने उत्तर के लिए तर्क भी दीजिए। 
कार, शहर ( पर किस समय पहुँची? 


(iH!) 


(५) 


(iH) 
(५) 


(५) 


(५) 


P से दूरी (६m में) > 


(शा) 
हल : 

0) क्षैतिज (४) अक्ष समय दर्शाता है। 
ऊर्ध्वाधर (9) अक्ष, ? शहर से कार 
की दूरियाँ दर्शाता है। 


( कार 8 बजे प्रात: शहर P से चली। 
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“+ बल्लेबाज 8 


--- बल्लेबाज्ञ 4 
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आकृति 5.8 
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() कार ने पहले घंटे में 50 (० की दूरी तय की। (आप यह देख सकते हैं कि कार प्रातः 8 
बजे शहर 7? से चली और प्रातः 9 बजे, आलेख के अनुसार, 50 ।॥०7 की दूरी पर थी। अतः 
प्रातः 8 और 9 बजे के बीच, एक घंटे में कार ने 50 | दूरी तय की। 

(0५) (4) कार ने दूसरे घंटे (प्रातः 9 बजे से ]0 बजे) में ]00 ६m दूरी (।50-50) तय को। 
(७) कार ने तीसरे घंटे (प्रातः ।0 बजे से ]] बजे) में 50 को दूरी (200-]50) तय को। 

(४) प्रश्न (9) व (४) के उत्तरों से पता चलता है कि कार की चाल सदैव समान नहीं थी। 
(आलेख यह भी दर्शाता है कि चाल किस प्रकार बदली।) 

(५) आलेख में हम देखते हैं कि कार प्रातः ।। बजे और ।2 बजे भी शहर 7? से 20067 दूर 
थी। इस अंतराल में तय की गई दूरी, एक क्षैतिज रेखाखंड है जो इस तथ्य की पुष्टि करता है। 

(शा) 2 बजे दोपहर कार () शहर पहुँची। 


अ प्रश्नावली 5.. 


. निम्न आलेख, किसी अस्पताल में एक रोगी का प्रति घंटे लिया गया तापमान दर्शाता है: 
(३) रोगी का तापमान । बजे दोपहर क्या था? 
(७) रोगी का तापमान 38.5° © कब था? 
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तापमान (°C में) -> 
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समय -> 


A, 
| 
ay 
*थ्न 
4 
< के 


(०) इस पूरे अंतराल में रोगी का तापमान दो बार एक समान ही था। ये दो समय, क्या-क्या थे? 
(0) .30 बजे दोपहर रोगी का तापमान क्या था? इस निष्कर्ष पर आप कैसे पहुँचे? 
(०) किन अंतरालों में रोगी का तापमान “बढ़ने का रुझान' दर्शाता है। 

2. एक निर्माता कंपनी को विभिन्न वर्षों में की गई बिक्री निम्न आलेख द्वारा दर्शाई गई हैः 
(9) (0) वर्ष 2002 में (0) वर्ष 2006 में कितनी बिक्री थी? 
(७) 0) वर्ष 2003 में () वर्ष 2005 में कितनी बिक्री थी? 
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2002 2003 2004 2005 2006 
वर्ष -> 


(०) वर्ष 2002 तथा वर्ष 2006 की बिक्रियों में कितना अंतर था? 

(0) किस अंतराल में बिक्रियों का यह अंतर सबसे अधिक था? 

, वनस्पति-विज्ञान के एक प्रयोग में, समान प्रयोगशाला परिस्थितियों में दो पौधे ^ तथा 8 उगाए 
गए। तीन सप्ताहों तक उनकी ऊँचाइयों को हर सप्ताह के अंत में मापा गया। परिणामों को 
निम्न आलेख में दर्शाया गया है : 





CETTE 
 CECECOCCECOTEECECEEEO 
CFEC 
CECE 
CECE 
7: 


(cm में) > 


| | | | |\\ | | ` 


उ 


ऊंचाई 
| | | | | | | ni र 


> 


प्रारंभ ] 2 3 
सप्ताह -> 


(3) () 2 सप्ताह बाद (॥) 3 सप्ताह बाद पौधे & की ऊँचाई कितनी थी? 

(9) 0) 2 सप्ताह बाद (9) 3 सप्ताह बाद पौधे छ की ऊँचाई कितनी थी? 

(०) तीसरे सप्ताह में पौधे ^ की ऊँचाई कितनी बढी? 

(4) दूसरे सप्ताह के अंत से तीसरे सप्ताह के अंत तक पौधे छ की ऊंचाई कितनी बढ़ी? 
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(०) किस सप्ताह में पोधे & की ऊँचाई सबसे अधिक बढी? 
() किस सप्ताह में पोधे 8 की ऊँचाई सबसे कम बढी? 
(९) क्या किसी सप्ताह में दोनों पौधों की ऊँचाई समान थी? पहचानिए। 
4. निम्न आलेख, किसी सप्ताह के प्रत्येक दिन के लिए पूर्वानुमानित तापमान तथा वास्तविक 
तापमान दर्शाता है : 
(9) किस दिन पूर्वानुमानित तापमान व वास्तविक तापमान समान था? 
(७) सप्ताह में पूर्वानुमानित अधिकतम तापमान क्या था? 
(८) सप्ताह में वास्तविक न्यूनतम तापमान क्या था? 
(4) किस दिन वास्तविक तापमान व पूर्वानुमानित तापमान में अंतर सर्वाधिक था? 


PE पूर्वानुमानित -—_ वास्तविक 


EET 


+ 


तापमान (°C में) -> 
> 
| 
के 
\ । 
\ | 
A 
Ds 
|_| 
[ 
N 
रे 
कल 
हम 
१. 
# 
__र 
| 
N 
|_| 
|_| 
|_| 
|_| 
|_| 
|_| 
_| 


सोमवार मंगलवार बुधवार बृहस्पतिवार शुक्रवार शनिवार रविवार 
दिन -> 


5. निम्न तालिका प्रयोग कर एक रेखिक आलेख बनाइए : 
(३) विभिन्न वर्षो में किसी पर्वतीय नगर में हिमपात के दिनों की संख्या : 


2004 | 2005 | 2006 
EE 


(७) विभिन्न वर्षों में एक गाँव में, पुरुषों व स्त्रियों की संख्या (हजारों में) 


हि 
I 





il 2 
EE 
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6. एक डाकिया किसी नगर के पास ही 











स्थित म »। ||| ||| ||| | ||| ||| 
स्मित अक डा मे क ल्याप [EITC 
पासंल पहुँचाने के लिए साइकिल पर | | ||| || [||| ||] ]]|_ 
जाता हैं। विभिन्न समयों पर नगर से , ¡6 “7 
उसकी दूरियाँ निम्न आलेख द्वारा दर्शाई /&4 ं 
मा * #4 [नि 
* [| || ⁄ | | | [||| | ||| 
(३) +-अक्ष पर समय दर्शाने के लिए & ,| | | |/ | | | | | | | | | | | 
क्या पैमाना प्रयोग किया गया हे? FE कि. सी मी 9 ES लि है 
जक हो क के लिए कितना मी ्रश्चश्ातिरश्ि्रेक््ाशितत्र्वक्ष 
(७) उस्न भूरा बात्रा क लिए कितना में काका कहना 
समय लिया? LILI 
(८) व्यापारी के स्थान की नगर से दूरी 8 बजे प्रातः 9बजे प्रातः 0 बजे प्रातः । बजे प्रातः 2 बजे दोपहर 
कितनी है? FN 


(4) क्या, डाकिया रास्ते में कहीं रुका? विवरण दीजिए। 
(९) किस अंतराल में उसकी चाल सबसे अधिक थी? 


7. निम्न आलेखों में कौन-कौन से आलेख समय व तापमान के बीच संभव हैं? तर्क के साथ 
अपने उत्तर दीजिए। 





() (i) 


| | |_| | | | | | | | 
| | NN ||| | | |_| 
[| || || | | | | 
{|| [N [||| 
EI ||[[N||| 
Adi च 





(iH!) (५) 
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5.2 रैखिक आलेख द 
रेखा-आलेख, अनेक रेखाखंडों को परस्पर मिलाकर ९,958 
बनाया जाता है। कभी-कभी यह आलेख एक पूरी 
अखंडित रेखा भी हो सकती है। ऐसे आलेख को 
रैखिक आलेख कहते हैं। ऐसे आलेख बनाने के 
लिए हमें वर्गाकित कागज पर कुछ बिंदु अंकित bd 
करने पड़ते हैं। अब हम सीखेंगे कि वर्गाकित कागज >> I ES 
पर बिंदु आसानी से कैसे अंकित किए जाते हैं। ॥| 


5.2.। बिंदु की स्थिति 


अध्यापिका ने श्यामपट पर एक बिंदु अंकित किया। फिर उसने विद्यार्थियों से पूछा कि वे उसकी 
श्यामपट पर स्थिति कैसे वर्णित करेंगे? इस पर अनेक उत्तर मिले, (आकृति 5.9)। 








IN 





| है. हा 
coe हा 






29 श्यामपट के 
॥ ऊपर वाले 





आकृति 75.9 


कया इनमें से कोई भी कथन बिंदु की स्थिति को सही-सही निश्चित करता है? नहीं, कोई 
भी नहीं। क्यों? इसके बारे में सोचिए। 

तब जॉन ने एक सुझाव दिया। उसने बिंदु की दूरी श्यामपट के बाएँ किनारे से मापी और कहा, 
“यह बिंदु श्यामपट के बाएँ किनारे से 90 ८० दूर है।” क्या आप समझते हैं कि उसका सुझाव 
बिल्कुल सही है? (आकृति ।5.0) 





£ 
® 
र 
७0७ Sd — 
१0 आकृति 5.70 आकृति 75.77 
A, A,,A,, A, सभी बिंदु बाएँ किनारे बिंदु 4 बाएँ किनारे से 90 ८० तथा 
से 90 ८ दूर है। निचले किनारे से ।60 ८m दूर है। 
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तब रेखा ने कथन को सुधारते हुए कहा, “यह बिंदु श्यामपट के बाएँ किनारे से 90 ० तथा निचले 
किनारे से ।60 ८ दूरी पर स्थित है।” इस प्रकार समस्या का ठीक हल प्राप्त करते हैं; (आकृति ।5.]])। 
तब अध्यापक ने बताया, “हम बिंदु की स्थिति इस प्रकार (90, ।60) लिखकर प्रकट करते हैं।” क्या 


बिंदु (]60, 90) बिंदु (90, 60) से विभिन्न होगा?” इसके बारे में चितन कोजिए। 


कहा जाता है कि सत्रहवीं शताब्दी में गणितज्ञ रेने दकार्त (R०॥९ ९5८०7९४) ने एक चींटी को छत 
के कोने के पास चलते हुए देखा और तल में किसी बिंदु की स्थिति को निर्धारित करने के बारे में सोचना 


आरंभ किया। क्षैतिज और ऊर्ध्वाधर, दो रेखाओं से दिए गए बिंदु की दो दूरियाँ माप कर, स्थिति प्रकट 
करने की विधि, उनके सम्मान में आज 'कार्तीय विधि! (Cartesian 55०m) कहलाती है। 





5.2.2 निर्देशांक 





रेने दकार्त 
(596-650) 


कल्पना कीजिए कि आप किसी थियेटर में जाते हैं और अपनी आरक्षित सीट ढूँढते हैं। इसके लिए 


आपको दो संख्याएँ चाहिए; पंक्ति संख्या तथा सीट संख्या। किसी 
तल में बिंदु की स्थिति निर्धारित करने का यही आधार है। 
आकृति ।5.2 पर ध्यान दीजिए कि बिंदु (3, 4) जिसको दूरी 
बाएँ किनारे से 3 इकाई और निचले किनारे से 4 इकाई है, वर्गाकित 
कागज पर किस प्रकार अंकित किया गया है। 
आलेख वाला कागज भी एक वर्गाकित कागज ही है। इस पर हम 
*-अक्ष तथा -अक्ष सुविधा के अनुसार दशति हैं और फिर उस पर 
बिंदु की स्थिति निर्धारित करते हैं। संख्या 3, बिंदु का ४-निर्देशांक 
तथा 4, ५-निर्देशांक कहलाता है। इस प्रकार हम कहते हैं कि 
(3, 4) बिंदु के निर्देशांक हैं। 
उदाहरण 3 : एक आलेख में बिंदु (4, 3) अंकित कोजिए। क्या 
यह वही बिंदु है जो (3, 4) दर्शाता है? 
हल : वर्गाकित कागज पर +-अक्ष तथा )-अक्ष २, 
निर्धारित कीजिए। (ये वास्तव में संख्या रेखाएँ 


ही हैं।) मूल बिंदु (0, 0) से प्रारंभ कीजिए। & EEE 

4 इकाइयाँ दाई ओर चलकर फिर 3 इकाइयाँ 5 - 

ऊपर की ओर चलें तो आपको बिंदु (4, 3) *†| | 

प्राप्त होता है। आकृति ।5.]3 देखकर आप ५|_|_ | | 

समझ सकते हैं कि बिंदु (4, 3) व बिंदु (3,4) । ज 
अलग-अलग बिंदु हैं। 60 


उदाहरण 4 : आकृति ।5.4 देखकर निम्न आकृति 75.73 
बिंदुओं की स्थिति के लिए उपयुक्त अक्षर चुनिए : 
0) Q,]) (i) (0,5) Gi) (2,0) 


तथा लिखिए, 


(५) बिंदु ^ के निदेशांक (४) बिंदु 9 के निर्देशांक 
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[| | | 





EE 
Eः 


ऊर्ध्वाधर अक्ष 


( अथवा /-अक्ष ) 












बताता है कि 
| |=| | ] कितनी इकाइयाँ 
| | | || | |_| ऊपर चले 

३[इव्माइ्य | | | _ 


ON ] 2 3456 


मूल बिंदु क्षैतिज अक्ष 
O(0, 0) ( अथवा %-अक्ष ) 


आकृति 5.2 
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हल : 
0) (2, ]) है बिंदु £ (D नहीं, सोचिए)। 
0) (0, 5) है बिंदु 8 (क्यों? मित्रों के साथ चर्चा कोजिए)। 
(i) (2, 0) है बिंदु 6। 
४) बिंदु 4 के निर्देशांक हैं (4, 5)। 
(५) बिंदु 7 के निर्देशांक हैं (5.5, 0)। 
उदाहरण 5 : निम्न बिंदुओं को वर्गाकित कागज पर अंकित कीजिए और देखिए कि क्या वे सभी 
एक ही सरल रेखा में हैं। अगर हैं तो उस रेखा को नाम दीजिए। 








0) (0, 2), (0, 5), (0, 6), (0, 3.5) (0) AC, I), BI, 2), CC, 3), DC, 4) 
Gi K(I,3),L(,3),MG,3),NA,3) 60०) WE,6),XG,5), Y(S,3),Z(6,2) 
हल : y Y 
| | | | | | || 
| | || | ||| 
| | | | | | ५ 
| | | | | | 
) | | | | | | हु 
| | | | | | | | , 
| | | | | | ; 
||| |[|||\|_, र 
0 2 34567 () 
() 
यहाँ सभी बिंदु एक ही रेखा पर हैं। यहाँ सभी बिंदु एक ही रेखा पर हैं। यह है रेखा 
वह है »-अक्ष AD (आप इसे कोई अन्य नाम भी दे सकते हें।) 
यह )-अक्ष के समांतर है।) 
Y Y 
x x 
आकृति 5.75 
ये सभी बिंदु एक ही रेखा पर हैं। ये सभी बिंदु एक ही रेखा पर हैं। हम इसे 
इसे हम र, या [५ या M\ आदि नाम ऋण या ४ या ५०7 आदि नाम दे सकते हैं। 


दे सकते हैं। यह «-अक्ष के समांतर हे। 


ध्यान दीजिए कि ऊपर दिए गए प्रत्येक उदाहरण में अंकित बिंदुओं को मिलाने पर प्राप्त 
आलेख एक सरल रेखा है। ऐसे आलेखों को रैखिक आलेख कहते हैं। 
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HR प्रश्नावली ।5.2 


।. निम्न बिंदुओं को एक वर्गाकित कागज (G4 ९९४) पर अंकित कीजिए और जाँचिए कि h है i 
क्या वे सभी एक सरल रेखा पर स्थित हें? Fe श ; र 
(a) &(4, 0), 8(4, 2), C(4, 6), D(4, 2.5) 
(0) PI, I), QC, 2), RG, 3), S(4, 4) 
(०) K(2,3),L(S,3), MG, 5), NCQ, 5) 
2. बिंदुओं (2, 3) तथा (3, 2) में से गुजरती हुई एक सरल रेखा खींचिए। उन बिंदुओं के 
निर्देशांक लिखिए जिन पर यह रेखा «-अक्ष तथा ५-अक्ष को प्रतिच्छेद करती है। 
3. आलेख में बनाई गई आकृतियों में प्रत्येक के शीर्षो के निर्देशांक ४ 
लिखिए। 
4. निम्न कथनों में कौन सा सत्य है तथा कौन सा असत्य? असत्य 
को ठीक कोजिए। 
0) कोई बिंदु जिसका »-निर्देशांक शून्य है तथा ५-निर्देशांक 
शून्येतर है, -अक्ष पर स्थित होता है। 
) कोई बिंदु जिसका )-निर्देशांक शून्य है तथा +-निर्देशांक 5 
है, ५-अक्ष पर स्थित होगा। 
(४) मूल बिंदु के निर्देशांक (0, 0) हैं। 








5.3 कुछ अनुप्रयोग 
दैनिक जीवन में आपने देखा होगा कि किसी भी सुविधा का जितना अधिक उपयोग आप करते 
हैं उतना ही अधिक उसके लिए मूल्य देना होता है। अगर आप बिजली अधिक खर्च करते हैं 
तब आपको बिल भी अधिक देना होगा। अगर आप बिजली कम खर्च करते हैं तो बिल भी कम 
आएगा। यह एक उदाहरण है जहाँ एक राशि दूसरी को प्रभावित करती है। बिजली का बिल, 
उपयोग की गई बिजली की मात्रा पर निर्भर करता है। हम कहते हैं कि बिजली की मात्रा एक 
मुक्त या स्वतंत्र चर है जब कि बिजली का बिल एक आश्रित चर है। ऐसी राशियों के संबंध 
को हम आलेख द्वारा भी प्रदर्शित कर सकते हैं। 


बा सोचिए, चर्चा कीजिए और लिखिए झा 


एक कार को पेट्रोल टंकी को भरने के लिए दी गई राशि खरीदे गए पेट्रोल की मात्रा (लीटर | .« २ फे | ५ 
में) द्वारा निश्चित होती है। यहाँ पर कौन सा चर स्वतंत्र है? चर्चा कीजिए। हि. कक. AN 


उदाहरण 6 : (मात्रा तथा मूल्य) निम्न तालिका पेट्रोल की मात्राएँ व उसके मूल्य बताती हैः 








पेट्रोल का मूल्य ( रुपयों में) I000 | 250 


इन आकड़ों को दर्शाने के लिए आलेख बनाइए। 


2020-2 





254 हि गणित 


हल : Y 


_| | EE | | /' 
| | | | | (05[[050) | 
| | | | || | | 
be 

| | | 

ह 

| | | 

| | | 


| | | | | | | | 
८ | || | | | | 
_ | | ||| | | | | | 
| | | | | | 


|_| 
| | 
|_| 
| 
हि 
| 
| | 
|_| 
| 
|_| 
|_| 
४ 
.' 
|_| 
| 
| 
| | 
हि 
| 
|_| 
| | 
| | 
रि 


|| | [NN ||, 
[| | [NN | nl 





आकृति 75.76 


0) आइए, दोनों अक्षों के लिए (आकृति ।5.6) उपयुक्त पैमाना चुनें। 
() क्षेतिज अक्ष पर पेट्रोल की मात्रा दर्शाते हैं। 
() ऊर्ध्वांधर अक्ष पर मूल्य दर्शाते हैं। 
(iv) (0, 500) , (5, 750), (20, ।000) तथा (25, ।250) बिंदुओं को अंकित करें। 
(०) बिंदुओं को मिलाइए। 
हम देखते हैं कि आलेख एक सरल रेखा है। (यह एक रैखिक आलेख है) यह आलेख मूल 
बिंदु से क्यों गुजरता है? इसके बारे में सोचिए। 
यह आलेख हमें कुछ तथ्यों के अनुमान लगाने में सहायक हो सकता है। मान लीजिए, हम 
जानना चाहते हैं कि 72 लीटर पेट्रोल के लिए कितना मूल्य देना होगा? 
क्षेतिज अक्ष पर ।2 की स्थिति देखिए। ।2 के चिह्न पर ऊर्ध्वाधर रेखा के अनुकूल चलकर 
आलेख को बिंदु पर मिलते हैं। 
बिंदु ? से क्षेतिज रेखा के अनुकूल चलकर ऊर्ध्वाधर अक्ष पर पहुँचते हैं जहाँ हमें वह बिंदु 
मिलता है, जो ₹ 600 उत्तर दर्शाता है। 
यह आलेख एक ऐसी स्थिति का है, जिसमें दो राशियाँ समानुपात में हैं। कैसे? ऐसी स्थितियों 
में, आलेख सदैव रैखिक ही होते हैं। 
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ऊपर के उदाहरण में, आलेख से ज्ञात कीजिए कि ₹ 800 में कितना पेट्रोल खरीदा जा सकता है? 
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उदाहरण 7 : (मूलधन तथा साधारण ब्याज) 


एक बैंक वरिष्ठ नागरिकों को उनके जमा धन पर 0% साधारण ब्याज देता है। जमा धन तथा 
उस पर अजित वाषिक साधारण ब्याज के संबध को दर्शाने के लिए एक आलेख खींचिए। इस 
आलेख से निम्न ज्ञात कीजिए : 

(३) ₹ 250 जमा करने पर प्राप्त ब्याज। 

(७) ₹ 70 ब्याज प्राप्त करने के लिए कितना धन जमा करना होगा? 


जमा धन ॥ वर्ष के लिए साधारण ब्याज 


₹ ]00 SEES ) 
I00 उपयुक्त चरण : 
. अंकित की जाने वाली राशियाँ जमा 
धन तथा उससे अर्जित ब्याज ज्ञात कोजिए। 
₹ 200 SU अर 
00 . >-अक्ष तथा )-अक्ष पर दर्शाई जाने 
वाली राशियाँ निर्धारित कीजिए। 


300% TIO 3 
नु SOE युत पैमाने चुनिए। 
I00 . बिंदु अंकित कोजिए। 


. बिंदुओं को मिलाइए। 


₹ 500 EY 





इन राशियों से निम्न तालिका प्राप्त होती हे : 


(!) 


पैमाना : क्षेतिज अक्ष पर । इकाई = ₹ ।00 
ऊर्ध्वाधर अक्ष पर | इकाई = ₹ ]0 
(|) जमा धन को क्षेतिज अक्ष पर दर्शाते हैं। 
(|) साधारण ब्याज ऊर्ध्वाधर अक्ष पर दर्शाते हैं। 
iv) (00, I0), (200, 20), (300, 30), (500, 50) तथा (।000, ।00) बिंदुओं को अंकित 
कोजिए। 


(") बिंदुओं को मिलाइए। हमें आलेख में एक सरल रेखा प्राप्त होती 


है; (आकृति ।5.7)। जाह 7 ए 
(१) क्षेतिज अक्ष पर ₹ 250 मूलधन के लिए ऊर्ध्वाधर अक्ष पर 7 एक समानुपात का 


₹ 25 साधारण ब्याज है। 
(७) ऊर्ध्वाधर अक्ष पर ₹ 70 ब्याज के लिए क्षैतिज अक्ष पर ₹ 700 मूलधन है। 
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I00 200 300 400 500 600 700 800 900 000 
जमा धन (रू में ) -> 


आकृति 75.77 
उदाहरण 8 : (समय और दूरी ) अजीत लगातार 30 ।//7०४7 की गति से स्कूटर चलाता है। 
इस स्थिति के लिए समय-दूरी के बीच एक आलेख खींचिए। इस आलेख से ज्ञात कीजिए : 
0) अजीत को 75 किमी दूरी तय करने में लगने वाला समय। 


(0) अजीत द्वारा 3 पर घंटे में तय की गई दूरी। 


हल : 
| 30km 
2x 30=60km 
3x30=90km 
4x 30= I20km 





इन राशियों से निम्न तालिका प्राप्त होती है : 


HERENE 


तय की गई दूरी ( ।M में) 6 20 





0) पैमाना : क्षैतिज अक्ष, 2 इकाई = । घंटा 
ऊर्ध्वाधर अक्ष, ] इकाई = ]0 km 
() क्षैतिज अक्ष पर समय दर्शाति हैं। 
(7) ऊर्ध्वाधर अक्ष दूरी दर्शाते हैं। 
५) (I, 30), (2, 60), (3, 90) तथा (4, ।20) बिंदुओं को अंकित कोजिए। 
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(५) बिंदुओं को मिलाइए। हमें एक रैखिक आलेख प्राप्त होता है; (आकृति ।5.]8)। 
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| 2 4 5 
समय (घंटों में ) -> 


आकृति 75.8 
(9) ऊर्ध्वाधर अक्ष पर 75 | दूरी लेने पर, उसके अनुरूप क्षैतिज अक्ष पर 2.5 घंटे लगेंगे। 





] 
(७) क्षैतिज अक्ष पर 3 र घंटे के अनुरूप ऊर्ध्वांधर अक्ष पर दूरी ।05 ८ मिलती है। 


MR प्रएनावली ।5.3 


।. उपयुक्त पैमाने प्रयोग करते हुए, निम्न तालिकाओं में दी गई राशियों के लिए आलेख बनाइए : 
(9) सेबों का मूल्य 





(७) कार द्वारा तय की गई दूरी 
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(0) 7.30 बजे प्रातः व 8 बजे प्रातः के अंतराल में कार द्वारा कितनी दूरी तय की गई? 
(0) कार के 00 7 दूरी तय कर लेने पर समय क्या था? 
(०) जमा धन पर वार्षिक ब्याज 


जमा धन (र में) IO00O 2000 3000 4000 5000 





स० व्याज (र घे) | 80 _ 


0) क्या आलेख मूल बिंदु से गुजरता है? 

() आलेख से ₹ 2500 का वार्षिक ब्याज ज्ञात कोजिए। 

(#) ₹ 280 ब्याज प्राप्त करने के लिए कितना धन जमा करना होगा? 
2. निम्न तालिकाओं के लिए आलेख खीचिए। 


En 
Ea 
क्या यह रैखिक आलेख है? 

न 
ES 


क्या यह रैखिक आलेख है? 











. आलेखीय चित्रण समझना सरल होता है। 

2. (0) दंड-आलेख विभिन्न श्रेणियों की तुलना करने के लिए उपयुक्त होता है। 
(0) वृत्त-चित्र या वृत्त-आलेख एक संपूर्ण के विभिन्न भागों की तुलना करने के लिए उपयुक्त होता है। 
(४) आयत-चित्र लगातार अंतराल वाले आँकड़ों के लिए दंड-आलेख है। 

, रेखा-आलेख, समय के अंतरालों के साथ आँकड़ों में परिवर्तन दर्शाता है। 

. रेखा-आलेख जो एक पूर्ण अखंडित रेखा हो, एक रैखिक आलेख कहलाता है। 

. वर्गाकित कागज पर किसी बिंदु को स्थिति निर्धारित करने के लिए हमें #-निर्देशांक तथा -निर्देशांक चाहिए। 

. एक स्वतंत्र चर तथा आश्रित चर में संबंध एक आलेख द्वारा प्रदर्शित किया जाता है। 


NN OO Fe . (+) 
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